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Lidt af hvert
Det ser ud til, at Shannon Lucid, der er ombord pi MIR nu
ogsa far sig nogle QSO’er over Europa. Jeg herte hende den
26. april 1723 dansk sommertid med et meget pant signal
pa 145,550 MHz.
EFTERLYSNING: P4 Bornholm vil de gerne have besgg af
en, der kan sige noget om satellitter. Det er i forbindelse
med HAM Camp i uge 29. Eventuelt interesserede kan hen-
vende sig til mig eller OZ1GQR, Bjarne. Han traffes pi
56 96 66 64. Det er jo en udmarket kombination af ferie pa
Bornholm og radioamatersnak.
I dette nummer kan I se det nye modem, som OZ2BS, 0Z2-
JSC og OZ1HE]J har strikket sammen. Det skulle efter si-
gende varet ventet med spanding af flere. Alt ligger i gv-
rigt pa den ny FAXDISK 6.
FAXDISK 2 er opdateret med den nemme udpakning, s det
kunne méske friste. Det er igen Michael, der har varet flit-
tig.
Vi kommer med p4 P3D med vores kaldesignal OZ2SAT -
hvad siger I sd. Vi har faet et meget fornemt certifikat, som
I kan se inde i bladet. Det er en meget fin anerkendelse af
vores indsats i den sammenhang. Egentlig burde I allesam-
men have sidan et derhjemme.
AQO-27 starter allerede med at sende, nir den er pa vej mod
Nordpolen. Det er der ikke noget us@dvanligt i - men den
gor det ogsd om aftenen. Forudsetningen er, at den er i
sollys. Her den 30/4 ki cirka 2030 UTC, hvor den var om-
trent ved Nordnorge, gik den igang. Indtil den si forsvandt,
kunne jeg hygge mig med at kalde CQ - ikke et gje kom
tilbage.
Der er igen lidt rettelser pa infosiderne, si den gamle be-
markning om at kikke efter, og helst kun bruge den sidste
udgave galder stadig.
Jeg havde egentlig regnet med at lave en artikel om, hvor
man kan kebe krydsyagier og andre antenner til satellitbrug
- men desverre 1gb tiden (som den plejer). Per, DC3ZB har

ellers sendt mig et meget interessant katalog fra et tysk firma, som har alt til faget horende. Tak
for det. Artiklen kommer i naste nummer af vores blad. Det var miske vard at errindre om, at
man ikke behgver cirkulert polariserede antenner for at kere satellitforbindelser. Henning, OZ1-
KYM, har kert over 200 DXCC lande pi linezrt polariserede antenner - det turde vare et godt

bevis pa pastandens rigtighed.
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Informationskilder

Ideen med denne side er at have et fast sted, hvor man kan se hvilke kilder, der er til eksempelvis

Kepler elementer, net osv.

AMSAT-0Z:

Kontakt pA AMSAT-OZ
Ingenigrhgjskolen Kaben-
havns Teknikum
Elektronikafdelingen
Lautrupvang 15

2750 Ballerup,

telf.4497 8088

fax:4497 2700

Ib Christoffersen eller OZ-
IMY@ OZ6BBS pi packet.
e-mail: ilc@cph.ih.dk
Styregruppe:

Karsten Gron, OZ9AAR
telf.7516 8179.

Peter Scott, OZ2ABA
telf. 4449 2517.

e-mail: psb@craycom.dk
Henning Hansen, OZ1-
KYM telf.6474 1555.
Packet:0Z1KYM-
@OZ5BBS

Ib Christoffersen,
OZIMY, telf. 4453 0350.
Steen Rudberg, OZ1GDI
telf. 4223 2540.

Indmeldelse

Til adr. ovenfor. 100 kr pr
ar. Giro 6 14 18 70

Alle indmeldelser gzlder
for et kalenderar.

Aldre manedsbreve.
Tidligere drgange af blade-
ne kan kebes for 100kr pr
argang.

Vi har 92, 93, 94 og 95.
Henvendelse til OZIMY.

Software

Til OZIMY pa Teknikum.
Vi er ved at udbygge pro-
grambanken, med lidt flere
programmer, der kan vare
til glede for satellitinteres-
serede. Vi er ikke ude pa at
lave en stor programbank,
men kun en, som har hvad
man har brug for i forbin

delse med satelliter.

Diske leveres kun pa 1.44
MB, 3 1/2 tomme diske,
og hver disk koster 15 Kr.
inclusive forsendelse
Overskud gir til AMSAT-
OZ.

Husk pa at filer ogsa kan
hentes pA OZ6BBS eller
EDR’s programbank.

INDHOLD:

FAXDISK 1: JVFAX og
HAMCOM programmerne.
Bruges til vejrfax.
FAXDISK 2: Artikler og
konstruktioner der har
varet bragt i AMSAT-OZ
med alt, hvad der har med
modem og antenner til wx--
fax at gore, samt forkla-
ringer til vejrfax udtryk.
FAXDISK 3: Demobilleder
fra de orbiterende satellit-
ter.

FAXDISK 4: FAX/VHF
modtageren og PLL fra
OZ, samt HF-modtageren
Lurifax.

FAXDISK 5: Informa-
tionsblad fra NOAA.
FAXDISK 6: Antenne og
konverter for geostationare
vejrsatellitter + det nye
modem.

ORDBOG 1: NYHED **
Under udvikling **ordbg-
ger og termonologi for-
klaringer. Med animerede
sekvenser. Udkommer se-
nere.

Trackeprogrammer:
PCTRACK

TRAKSAT

STS ORBITS PLUS
TRACKEPROG. Lidt min-
dre programmer, der kan
kere pd "=ldre" kompu-
tere.

Pris pr disk 15 kr.

Programmer og litteratur
fas i storre udvalg hos AM-
SAT-UK, AMSAT-SM OG
AMSAT-NA og AMSAT-
DL.

AOZ-SIMP autotraker
Henvendelse til OZ1GDI
pris 100kr.

Indlzeg til manedsbrevet.
Inden sidste fredag i mane-
den.

OZ6BBS

Der ligger meget god info
pa 6BBS, 144,625MHz og
433,67SMHZ.
Forbindelse ved at taste D
AMSAT. Man kan sende
P-mail til OZIDMR @
OZ6BBS med ensker: In
teresse for folgende data:
F.eks.:Spacenews. Op-
giv hjemme BBS:
OZxxx@HjemmeBBS

Andre BBS’er

Check igvrigt alt hvad det
har label AMSAT,SPA-
CE,SAREX, SAT, KEPS,-
NEWS, WEFAX og DX.
pa jeres HjemmeBBS. Der
kommer en stor mangde
info den vej.

OBS

Lokalfrekvenser med satel-
litsnak.
Kebenhavnsomradet.

Vi bruger 144,800MHz -
men flytter 25kHz ned,
hvis der er trafik. Husk det
er ikke vores frekvens.

AMSAT-SM
AMSAT-SM Service er
skiftet til:

SM@CRT, Christian Holl-
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man, Hundhamravagen 82,
S-145 69 Norsborg
Sverige

telf: 08 - 531 913 76
Vores svenske venner har
et net: AMSAT-SM net
SKOTX pa 80m 3740kHz
pa sondage kl. 1000 dansk
tid. Operatgr normalt SMS5
BVF, Henry.

Telefon BBS: I Landskrona
pa: 00-46-418 139 26.
BBS’en kerer, N-8-1, 300
til 14400baud. Landskrona
BBS’en er dben for med-
lemmer af AMSAT-OZ.
Deres store nye tele-
fonBBS, som har veret
igang i et ars tid, findes pa:
00 8 5317 3245

Der er dbent for alle.

Den kan kere mellem 300
og 28.800 bps.

Indstilling: 8N1 ANSI.

AMSAT International
14282kHz Sendage 19.00
UTC

DX-info

DX information pi OSCAR
13 pa 145,890MHz og pi
packet samt mange home-
pages pa Internet.

AMSAT-UK
AMSAT-UK.94,Herongate
Road. Wanstead Park.
London. E12 5EQ. UK
Telf: 081-989 6741

Fax: 081-989 3430

e-mail: R.Broadbent@
EE.SURREY.AC.UK
AMSAT-UK har ogsi HF
net. Det foregir pa 3780-
kHz +QRM, mandage og
onsdage kl. 1900 lokal tid
samt sgndage kl. 1015 ogsa
lokal (engelsk) tid.

E.S.D.X.

Europzisk DX selskab
Kontakt via AO-13 pi 145-
.890MHz eller E.S.D.X.

PO-box 26, B-2550 Kon-
tich, Belgien.

AMSAT Launch informa-
tion networks. AMSAT,
3840kHz,14282kHz-
,21280kHz

Goddard Space Flight
Center, WA3NAN (re-
transmits) 3860kHz, 7185-
kHz, 14295kHz, 21395kHz
og 28650kHz.

Jet Propulsion Lab.
W6VIO, 3850KHz
14282KHz, 21280KHz

Johnson Space Center
W5RRR,3850kHz,7227-
kHz,14280kHz, 21350kHz,
28400kHz.

BLADE:

OSCAR NEWS, medlems-
blad for AMSAT-UK.
Minimum donation £12,50
for 1995

AMSAT-SM INFO,
svensk medlemsblad
Nemmest at kontakte
SM7ANL

Reidar Haddemo
Tulpangatan 23
S-25661 Sverige

The AMSAT Journal,
AMSAT-NA medlemsblad.
AMSAT-NA. 850 Sligo
Avenue, Silver Spring, MD
20910-4703, USA.

OSCAR Satellite Report

og Satellite Operator. R.
Meyers Communica-

tions,PO.Box 17108, Foun-
tain Hills, AZ 85269.7108,
USA

Internet: wlxt@amsat.org
0gsd pa WwWw:
http://www.primenet.com
~bmyers/

AMSAT-DL Journal
Medlemsblad for AMSAT-
DL.

AMSAT-DL e.V.
Holderstrauch 10,
D-35041 Marburg
Tyskland.

RIG.

Remote Imaging Group
RIG SUB

PO Box 142, Rickmans-
worth, Hearts

WD3 4RQ

England

£12 pr ar

ESA. .
Mange blade, der er gratis,
se enten nummer 30 eller
skriv til:

ESA Publikations Division,
ESTEC 2200 Nordwijk
The Nederlands.

Lars Reimers, SM7DDT
Box 213, S-261 23
Landskrona, Sverige.
telf: 00 46 418-191 60
fax: 00 46 418 14174

Nyttige e-mail adr.

NASA:

spacelink. msfc.nasa.gov
Der kan man "goofe" rundt
og finde mange gode infor-
mationer.

AMSAT-NA:

Send meddelelse til
listserv@amsat.org

skriv i teksten at I gnsker
info: ANS =bulletiner
amsat-bb =spergsmal/svar
Keps: keplerelementer.
SAREX: info om SAREX
Opgiv Call, si far I

Adr: Call@amsat.org
Beregn lidt tid fer det hele
er ordnet. Det foregir ma-
nuelt.

De har ogsi en server, der
hedder:

AMSAT-0OZ
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ftp.amsat.org

hvor man kan finde for-
skellige nyttige ting.

De er ogsa pa WWW:
http//www_.amsat.org

DRIG:

Har en service, der leverer
keplerelementer:

Send til
elements@drig.com

Vil returnere ugens NASA
2 linje elementer
amsatkep@drig.com

Vil returnere AMSAT stil
elementer.
intelsat@drig.com

vil returnere Ted Molczan
Intelligence Sat Keplerian
elements ?
weathkep@drig.com

vil returnere lister for vejr-
sats/billedsats.
shuttle@drig.com

vil returnere rumfergens
Keplerelementer, nir der er
en oppe.

I selve teksten skal der ikke
std noget.

ARRL:

Har en server, der hedder:
info@arrl.org

Adresser til den og hent
forste gang "help" og
"index" ved at skrive

send help

send index

quit

i selve meddelelsen, s er I
godt i gang

De er ogsa pA WWW:
http://www.arrl.org/

SEDS:

Students for the Explora-
tion and Development of
Space. Der er stof til man-
ge dages undersggelser.
Deres sektion ved Universi-
tetet i Huntsville stir for
udviklingen af SEDSAT.
http://www.seds.org/seds/-
seds.html

Mange henvisninger.

Rumfaerger.

Her ligger tonsvis af ma-
teriale om rumfergerne og
SAREX.
http://www.acs.ncsu.edu/
HamRadio/Sarex/index.-
html

Eller prov:
http://www.nasa.gov
/sarex/sarex_mainpage.htlm
Mange henvisninger.

425 DX News

Italiensk DX nyheder og
bl.a. ogsa Qth lister, der
kan sgges pa. Kendes ogsa
fra Packet.
http://www-dx.deis.unibo-
.it/htdx/index.html

Amaterradio (stor)
http://user.itl.net/ ~ -
equinox/

Her er overordentlig mange
henvisninger.

Northern Lights Software.
Her er hjemmesiden for
NOVA. Kna hente nye ud-
gaver, hvis man er regi-
streret bruger.
http://www.webcom/ ~ -
w9ip/

Mange henvisninger.

SUNSAT
http://esl.ee.sun.ac.za

PANSAT
http://www.sp.nps.navy.-
mil/pansat/pansat. html

Elektronikafdelingen:
http://www.cph.ih.dk/

ESA:
http://www.esrin.esa.it/

EUROMIR:
http://www.op.dlr.de
/EUROMIR95/

University of Surrey:
http://www .ee.surrey.ac.
uk/EE/CSER/UOSAT/
SSHP/sshp.htlm

QRZ server:
http://www.qrz.com

TAPR:
http://www .tapr.org/
tapr/index/htim

The Satellite DX Founda-
tion.
http://www.accessone.com/
~emunger/KA7LDN

AMSAT-OZ Ordbog
OZ9AEC, Alex, har lavet
en hjemmeside:

http://www .daimi.aau.dk

/ ~u951581/Amsat OZ/
ordbog.html

Det lidt tid endnu, for man
kan hente ordbogen der -
men siden kan man se.

Mars Global Surveyor
http://mgs_www.jpl.nasa.
gov :

Celestial BBS

T. Kelso’s gamle telefon
BBS er kommet pi nettet:
http://www.grove.net/ ~
tkelso/

Masser af Kepler elementer
+ historisk arkiv.

AMSAT-FRANCE
http://ourworld.compuserve
.com/homepages/amsat f
Bl.a om en ny fransk satel-
lit.

Dansk Forening for Rum-
fartsforskning.
http://fys.ku.dk/-dmn/dsr/
dsr.html

Senere vil der blive lagt
henvisninger til de gvrige
satellitsider her. (Nar jeg
far taget mig sammen til at
sende dem.
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Satellitnyheder og andre ting.

JAS-2.

Alt tyder pa at japanerne mener det alvorligt
med en ny satellit. Aflgseren for FO-20 skul-
le angiveligt komme op i midten af august.
Se bare her: Reports from the Japan Amateur
Radio League (JARL) indicate that the launch
of JAS-2 is expected about mid-August. This
newest Japanese amateur satellite is to ride
as a secondary payload along with the ADE-
OS spacecraft. ANS is indebted to Masanobu
Tsuji JA2PRZ for this information.

Om MIR.

" Thanks for all of your requests for informa-
tion about Amateur Radio activity aboard the
Russian Space Station Mir. The following is
an excerpt from a recent AMSAT SAREX
bulletin (31-Mar-96), by Frank H. Bauer,
KA3HDO, for the SAREX Working Group:
"Astronaut Shannon Lucid is now a member
of the Mir crew for the next 4 and a half mo-
nths. The Russians have approved her use of
the Mir radio on 2 meters, with the call sign
ROMIR. Look for Lucid from Mir on 145.5-
5 FM simplex."

* MIR QSL NEWS * [Info via G. Miles
Mann, WF1F]

Dave Larsen, N6JLH, is now the new QSL
manager for the USA for all Mir QSL cards
for the callsign ROMIR and ROMIR-1. All
older callsigns have to go to Russia.

Dave has been granted the privilege of acting
as QSL manager from Sergji, RV3DR. QSLs
must include date, time, and mode of con-
tact. Cards for SWL reports will not be han-
dled by Dave. If a contact is made with the
Mir packet radio personal message system,
then the message number issued by the PMS
should be included on the QSL card.

QSLs must be sent along with a busi-
ness-sized self-addressed stamped envelope
(the card will not fit in a regular-sized enve-
lope). A "green stamp" to cover postage
would also be appreciated.

QSLs should be sent to:

N6JLH

P.O.B. 1501

Pine Grove, California 95665

U.S.A.

(ARRL note: QSLs for previous Mir contacts
may be sent to:

RV3DR

Chief Of Cosmonaut Amateur Radio Depart-
ment

NPO Energia

PO 141070

Box 73

Kaliningrad, 10 City

Moscow Area

Russia)

73, Bob Inderbitzen, NQ1R
Assistant to the Manager
Educational Activities Department

Contact with Shannon, ROMIR!

On Sunday, April 21st, 18.47 UTC, I had
the occasion to a first short contact with Sha—
nnon Lucid, ROMIR.

[ was really glad to hear her calling CQ dire-
ctly after appearing at my horizon in the
west. A lot of times I tried to call her before
during the evening orbits overhead europe,
but I didn’t remark any activity until this
day.

Shannon was interested in my QTH and she
founds it interesting, that I am living in a
three-country-corner (HB9, DL, F), next to
the city of BASLE, IN37sm. Soon, after a
few more contacts, they changed the opera-
tors and one of the russians started with con-
tacts to UA-stations in their own language.
So I very hope to hear her in future again
and I hope, she can tell the europeans a little
more about her work up there in MIR space
station.

Bye the way, I worked her with 4x7elements,
which have a fixed elevation of 10° and
about 300watts output. Tracking and frequen-
cy correction was made manually.

Good space contacts to all and many gree-
tings from Switzerland de

Chris, HB9DFG @ HB9EAS.CHE.EU

Vi kommer langt omkring

> Hi Martin - Hvem er 5R8KH, som er pi

listen.

> Mig bekendt er det Madagaskar ?

Ja - vi dekker et stort omrade (hi)

Han hedder Karl, er svensker. Han er pa

listen efter anmodning fra SM7TDC. Mail

bliver via SM7TDC sendt til ham pr. Pactor.
Vy 73 fra Martin OZ1EIl (JO65EQ)

AMSAT-0Z
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P3D’s forskellige orbits.
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Figur 1. P3D’s forskellige orbits efter AMSAT-DL.

I the AMSAT-NA Journal marts/april 1996
beskriver Ken Ernandes, N2WWD, P3D’s
forskellige orbits. Jeg vil ikke gengive hele
artiklen, men preve at koge den lidt ned.
P3D’s orbit er af stor interesse for alle ra-
dioamaterer. Da den vil fa flere forskellige
orbits, vil meget af interessen samle sig om
de mellemliggende baner, som den har inden
den endelige bane nis.

P3D kan nemlig godt bruges, mens den er i
de mellemliggende baner. Som vi tidligere
“har set fra DB20S, kan P3D bruges cirka 90
dage efter opsendelsen (Ibs tilfajelse)

Model af banerne.

De modeller, jeg har brugt, er en forste or-
dens tilnzrmelse, fordi der er mange ukendte
faktorer, f.eks. opsendelsestidspunktet.

Min primare kilde er AMSAT-DL’s bane-
profil, som den er gengivet i figur 1. P3D er
indtil videre planlagt opsendt med ARIANE
5’s anden preveopsendelse. Den primere
satellit pd denne opsendelse er beregnet til at
komme op i et geostationart orbit. Det gor,
at jeg har modificeret AMSAT-DL’s profil,
sa det svarer til en standard geostationar ov-
erforsels bane (Geostationary Transfer

Orbit = GTO).

Den sterste forskel er, at de 10 graders inkli-
nation pa figur 1 @ndres til 7 grader, som er
den normale GTO inklination.

Hvis P3D skulle blive sendt op med en ARI-
ANE 4, vil hele opsendelsesprofilen zndre
sig. Hvis det sker, kommer der nye beregnin-
ger.

ARIANE 5 vil blive opsendt fra Kourou i
Fransk Guiana, si den vil nd GTO kort tid
efter opsendelsen, mens den er over Afrika.
Fordi jeg ikke kender opsendelsestidspunktet,
har jeg brugt en tidsuafhangig Earth-Fixed-
Greenwich (EFG) state vektor. Denne er ans-
laet. Vektoren bruges som indgangsvardier
til et program (Vector to Two-line elements,
VEC2TLE.

Den forste affyring af 400 N motoren vil
have apogee til cirka 47.000 km. Den vil
blive foretaget, gatter jeg pa, efter et enkelt
omlgb.

Den naste affyring vil komme i nzrheden af
apogee i den nye bane. Denne affyring skal
have perigee hgjden fra de cirka 500 km til
noget i retning af 4.000 km. Samtidig skal
denne affyring @ndre inklinationen fra de 7
grader til 60 grader.

6 AMSAT-0Z
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Estimerede Kepler elementer.

Vi har en interesse i Kepler elementerne efter
affyring nummer 2. Det er i dette orbit, P3D
vil fungere i n@sten to ar, indtil den nir sit
endelige orbit.

Desvearre er det ikke umiddelbart nemt at
beregne disse Kepler elementer ud fra de
givne oplysninger. De kan dog findes med en
god sandsynlighed ud fra GTO og et kend-
skab til affyringerne. Disse beregninger laves
igen ved hjzlp af VEC2TLE.

Kepler elementerne for det forste orbit (peri-
gee hgjde = 500 km og apogee hegjde = 35.-
000 km) blev beregnet af VEC2TLE ud fra
en state vector. Sekvensen er "Read Vector
File" - under Compute TLE Menu.

Der er regnet med opsendelsestidspunkt den
15 september 1996 kl. 1200 UTC.

Satellite: AMSAT P3D
Catalog number: 99934

Epoc time: 96259.5000
Element Set: 1

Inclination: 7.000 deg

RA of node: 434.2717 deg
Eccentricity: 0.7160512

Arg of Per: 178.0284 deg
Mean Anomaly: 6.0876 deg

Mean Motion: 2.24345803 rev/day
Decay Rate: 1.52¢-08 rev/day?
Epoch Rev: 1

I naste orbit bebyttes VEC2TLE igen. Se-
kvensensen er: "Impulsive Delta-V" under
Compute TLE. De naste Kepler elementer er
for banen med perigee hgjde pa 500 km og

apogee hegjden 47.000 km.
Satellite: AMSAT P3D
Catalog number: 99934

Epoch time: 96259.93775862
Element Set: 2

Inclination: 7.0001 deg

RA of node: 343.1106 deg
Eccentricity: 0.7698019

Arg of Per: 178.1741 deg

Mean Anomaly: 359.7573 deg
Mean Motion: 1.63753437 rev/day
Decay Rate: 2.00e-8 rev/day?
Epoch rev: 2

P4 samme méade estimeres Kepler elementer-
ne for banen med perigee hgjde pa 4.000 km

og apogee hgjde pa 47.000 km.

Satellite: AMSAT P3D
Catalog number: 99934

Epoch time: 96260.25523447
Element Set: 3

Inclination: 60.0203 deg

RA of node: 342.7876 deg
Eccentricity: 0.6752895

Arg of Per: 180.1221 deg
Mean Anomaly: 179.5089 deg
Mean Motion: 1.51063968 rev/day
Decay rate: 2.000e-8 rev/day?
Epoch rev: 2

Orbit drift.

Den sidste bane ovenfor er beregnet sidan, .at
P3D’s storakse, og dermed det sted, hvor
den er hajest oppe, skal flytte sig op pa den
nordlige halvkugle. Det er den naturlige
drift, som folger af Jordens "mavebzalte".
(Jorden er tykkest ved Ekvator).

Driften ath@nger af en rakke faktorer - men
mest af inklinationen. Hvor hurtig driften
bliver, afthenger af, hvor tzt pa de 60 gra-
der, vi rammer.

Den nominelle drift er i starten 1 grad pr 68
degn.

Den vil @ndre sig en del senere pa grund af
ménens og solens tiltrekning. Det er deres
virkning, der nu ses pad AO-13.

Justering af banen.

Nér P3D nér t2t pa sin endelige bane, vil
den lille Arc jet motor (0,1 N) blive brugt til
at neutralisere driften. Dette kan gores ved
langsomt at n@rme sig en inklination pa
63,43 grader, som er den kritiske vardi med
nul-drift.

Den meget langsomme drift vil vare cirka 2
ar, sa den bane kommer vi til at bruge me-
get.

Det endelige orbit.

Det endelige orbit vil have en periodetid pa
18 timer med apogee over de store befolk-
ningscentre pa den nordlige halvkugle.

De endelige Kepler elementer har tidligere
veeret her i bladet.

Opdaterede Kepler elementer.
Jeg vil opdatere materialet her, hvis nar der
kommer nye oplysninger. Det kan ske at det
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kommer pé Internet og/eller packet.

P4 Internet kan man kikke under:
http://www.amsat.org/amsat/sarex/vectors. ht-
ml

eller fip:

ftp.amsat.org/amsat/keps

VEC2TLE kan ogsa hentes her.

Tilfejelse.
Ken havde ikke oplysninger om at P3D mu

ligvis bliver sendt op med ARIANE 4, da
han lavede denne artikel. Han vil senere
komme med tilsvarende oplysninger, baseret
pd en ARIANE 4 opsendelse.

Kopi af artiklen.
Hvis der er nogen, der gerne vil have den
orginale artikel, skal jeg nok sende en kopi.
Det er ngdvendigt at have den, hvis man selv
vil igang med VEC2TLE.

0ZIMY

P3D opsendelsestidspunkt

Bill Tynan, W3XO, har en leder i det nyeste
nummer af AMSAT-NA Journal. Den gir
sidan her:

Det er nogle maneder siden, jeg har rappor-
teret om P3D’s status, si jeg synes, det er pa
tide at I bliver bragt up to date

Forst den darlige nyhed

Som tidligere navnt efter vores Space Sym-
posium i oktober sidste ir er opsendelsessitu-
ationen ikke som vi tidligere havde forstaet
den. Fra starten var det meningen, at P3D
skulle sendes op med den anden preveopsen-
delse med den nye Ariane 5 (Ariane 502).
Imidlertid er der opnaet en aftale mellem
ESA, Arianespace og Intelsat - en aftale, der
handler om mange penge. Det handler om, at
den nye store Intelsat 709 skal op med Aria-
ne 502. Intelsat’en er si stor, at den sammen
med et re-entry eksperiment ikke tillader
P3D at komme med ! Si med mindre der
sker noget uforudset - vil den ny Intelsat
komme med - vi vil ikke.

Nu den gode nyhed

P3D projektlederen Karl Meinzer, DJ4ZC,
har faet garantier af ESA for at P3D vil blive
sendt op med en Ariane senest i midten af
1997. Opsendelsen skal finde sted med en
Ariane 4, hvis det ikke bliver Ariane 5.

Da Ariane 4 er en godt afprovet raket, vil
det vere en fordel for os med hensyn til risi-
ko.

Det anbringer opsendelsestidspunktet et sted
mellem december i &r og midten af 1997.

[ mellemtiden fortstter fardiggerelsen af
P3D. Kablingen er lige ved at vare ferdig.

P4 et nyligt mode aftaltes afleveringstids-
punkter for de vigtigste elektronikmoduler.
Afleveringstidspunkterne passer med tidspal-
nerne, si test m.m. kan klares til tiden - selv
om opsendelsen skulle komme i 1996.

Sa der er vi - nyhederne er ikke s gode,
som vi gerne ville have dem. Vi ville natur-
ligvis gerne have haft P3D op, inden AO-13
falder ned. Nu kan det siges med sikkerhed,
at det vil ikke ske.

Sadan er det som regel i forbindelse med
rumfartsprojekter.

I kan vare forsikret om, at alle de, der er
involveret i P3D arbejdet, gor alt, hvad der
er menneskeligt muligt for at fi den klar til
opsendelsen.

Der er igvrigt kommer meget mere om P3D
pd AMSAT-NA’s hjemmeside, sd der hgger en
stor samling oplysninger om P3D.

Det er DLIFDT, Rolf Zimmermann, der har
lavet et stort arbejde.
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Splitter til 2 meter krydsyagi

De, der kan huske tilbage til sidste sommer,
vil erindre sig, at vi havde en sommerlejr i
maj maned.

Ved den lejlighed havde Henning, OZ1-
KYM, lavet to krydsyagier ud fra OZ20E’s
anvisninger. Dels en til 2 meter, dels en til
70 cm. Begge baseret pa de antenner, som
TRIAX laver, og som EDR salger fra butik-
ken i Odense.

Antennerne indgik som pramier i det lotteri,
vi lavede. Henning vandt 2 meter krydsyagi-
en - og jeg tror, at OZ9VQ vandt 70 cm an-
tennen.

Vi fik ikke rigtig gang i stationen pa som-
merlejren - men da det jo kunne vare sjovt
at fa testet 2 meter antennen i forhold til no-
get kendt, var muligheden der nu. Henning
kunne "bare" s@tte den op - sd var der sam-
menligningegrundlag.

TRIAX antennen bygger pa princippet, hvor
den ene halvdel af krydsyagien fysisk har
elementerne rykker en kvart belgelengde pa
bommen i forhold til den anden halvdel. Det
gor, at man kan kere med en splitter, og to
lige lange kabler til de to halvdele.

OZ20E splitter.

Samme Ole fortalte en masse ting pa som-
merlejren, bl.a. viste han nogle splittere, han
havde lavet med teflon kabel. Det er det sad-
vanlige princip med to kvartbglgeledninger
pa 75 Q. Det var selvfalgelig oplagt at lave
sadan en til TRIAX antennen.

OZ1KYM har lavet et lille hus af 100 x 100
mm firkantrer. Deri er monteret 3 N-konnek-
torer af den type, der skal monteres med fire
“skruer.

Det eneste, der si mangler er, kablerne. Ka-
blerne er RG179B/U, som er 75Q’s teflonka-
bel.

Forkortningefaktoren for disse er 0,694. Der
skal altsd bruges:

300
[ = =—=-0,694 1
706 ()

Benyttes 145,900 MHz fordi vi jo beskefti-
ger os med satellitter, bliver lengden 357
mm.

Jeg skar dem pa 360 mm, fordi cirka 4 mm
vil vare uden yderleder. Afisolerede cirka 6

mm i begge ender, klippede cirka 3 mm af
yderlederen, sergede for at resten af yderle-
deren sad pant rundt om isolationer og for-
tinnede denne. Derefter afisoleredes inderle-
deren cirka 2 mm. Se skitsen nedenfor.

Figur 1. Afisolering af teflonkabel.

P4 to af de skruer, der fastspander N-kon-
nektoren, anbragte jeg to lange loddeflige,
som si niede samme meget tzt pa stikkets
inderlederen. De blev loddet sammen - kab
lets yderleder loddet til fligene, og kablets
inderleder til stikkets inderleder. P4 den ma-
de er der ikke ret meget af kablet, der ikke
opretholder sin korrekte impedans. Se neden-
for.

Figur 2. Montering af kabler.

Det hele kommer til at se nogenlunde ud som
pa figur 3.

Resultatet

Jeg var da lidt spzndt pa, om den passede
forste gang - men det gjorde den.

I figur 4 kan man se, at dempningen fra en
af indgangene til den fzlles udgang er 3,1
dB. Det passer fint med, at man jo deler ef-
fekten til to udgange. Teoretisk skal over-
foringen veare 3,01 dB nede, si den ekstra
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dempning er kun cirka 0.1 dB.

Figur 3. Hele splitteren.

Pi det polzre plot kan man se, at lengden at
det ene kabel + stik er 92,5 grader (Marker
1). Ideelt skulle det vare pracis 90 grader.
Det har nu ikke nogen betydning, som man
vil kunne se i figur 5.

Tilpasningen til 500 pa fellesporten er vist
som standbglgeforholdet i figur 5. Det frem-
gar vist med al enskelig tydelighed, at tilpas-
ningen er meget fin pd bade 2 meter og pa 70
cm.

Standbglgeforholdene er henholdsvis 1:1,14
og 1: 1,13 - det kan ikke gores bedre, nar
man bruger 75Q’s kabel.

Ideelt skulle den karakteristiske impedans af
kvartbglgeledningerne nemlig have varet:

Zy = \[Zpy 'mei.’es

hvor Zg.es skal vare 100 Q. De to 50 Qs
antenner vil jo begge to blive transformeret til
100 Q@ - som s3 i parallel vil blive til 50 Q.
Bruger man formlen bliver den enskede Z, til
70,7 Q - ikke til 75 Q.

Det er altsd ikke helt ideelt at bruge 75 Q’s
kabel - men det er det vi har - sd det ma vi
leve med. Der er vel heller ikke nogen, der
vil hyle over et standbelgeforhold pa 1:1,13.
Det teoretiske standbglgeforhold, nir vi bru-
ger 75 @’s kabel, bliver 1,125 - det mi da
vist siges at passe meget godt med det opnie-
de.

Det er bemarkelsesverdigt, at dempningen pa
435,5 MHz kun er 3,2 dB. Det betyder faktisk, at
man kun behever at lave en type - der er faktisk
ingen grund til at lave en speciel til 70 cm anten-
ner.

Grunden til at 2 meter splitteren passer ogsa pa
70 cm er, at frekvensen er pracis 3 gange hajere.
Med andre ord, kablerne er 3/4 bglgelangde lan-
ge, sd vi far pracis den samme transformation -
men bare forskudt fasen 180 grader ekstra. Det
gor ikke noget.

Soq log MAG 10 dB/ REF 0 dB 1 -3. 122
@A 145.900 oqo MHZ
Z|-3.2079 dB
435./5 MHz
MARKER |1 |
145.39 MHz
o —
| 2
1
1
i
]
|
: i
| .! .:
et b - | ;
| i | |
START 100.000 000 MHz STOP E00.000 000 MHz

1l 699.09 mU -892.512 °
145.900 000 MHz

. 680.56_mu
g89.217 °
435.5 MHz

Figur 4. Transmissionen fra fzllesport til den ene port.
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Hvis nogen skulle fa den ide at Sy1 SWR

500 v / REF 1 L 1.1408

give sig til at mile standbglge- gz |
forhold pa en af enkeltportene,

145, ?oo 040 MHz

skal man gore sig klart, at der |

& 1.431
4355 MHz

vil vaere en anden impedans end
50 Q.

Husk i ovrigt, at en ikke benyttet
port skal afsluttes med 50 Q,

mens man mdler.
Na - det var den med enkeltpor-

tenes indgangsimpedans. Prav at

tag 50 Q fra den ene port - den s
transformeres til cirka 100 Q pa |

fzllesporten - men den er jo
- afsluttet med 50 i forvejen. Vi

har altsd 100 Q i parallel med 50 |
= 33 Q pa det sted. g |

raillIEN 4

De 33 Q transformeres si i den

| N

75 Q kvartbelgeledning til noget
i retning af 170 Q pa den anden
enkeltport.

Det kan oversattes til et stand-
belgeforhold pa cirka 3,4 7??

START 100.000 000 MHz

STOR 600.000 000 MHz

Figur 5. Standbelgeforhold pa fzllesporten.

Det ser ikke godt ud -- hvad ? Der er faktisk ingen grund til panik - vi bruger nemlig splitteren
pa en anden made i praksis. Nir vi modtager fra de to antennehalvdele, vil signalerne nemlig vare
i fase pé de to enkeltporte - i modsatning til da vi malte, hvor vi kun satte signal pa den ene en-
keltport. De to signaler vil altsi legges sammen uden problemer, og vores modtager eller forfor-
sterker vil se 50 Q, som den bedst kan lide. Det gzlder, nér satellitten sender cirkulart polari-

seret, og det var pracis hensigten.

Satellit sende/modtage modes.

I forbindelse med de fleste grene af vores
hobby er der et specielt sprog, som i starten
kan vare med til at give problemer.

En sidan foreteelse blandt radioamatersatel-
litbrugerne er MODE.

Mode kan betyde mange forskellige ting -
men i forbindelse med amaterradiosatellitter-
ne er det en forkortelse for, hvilke(t) amator-
bind, der bruges til uplink, og hvilke(t), der
bruges som downlink.

Ingen logik.

Der er ikke nedvendigvis nogen logisk for-
klaring pd, hvorfor visse kombinationer af
uplink og downlink har fiet bestemte bogsta-
ver tildelt. )

Gamle og nye navngivning.

For at gore sagen endnu mere kompliceret er
det meningen at skifte betegnelser, nar P3D
kommer op. Det skyldes, at P3D har s man-
ge muligheder for kombination af uplink og

downlink.

Samtidig vil man skifte fra at kalde kombina-
tionerne "mode" til at kalde dem "configura-
tions", som sikkert vil blive forkortet til
Conf.

Her vil jeg starte med de gamle betegnelser,
og s tilfaje de nye, hvis de findes.

For nazrmere oplysninger om frekvenser
m.m. henvises til AMSAT-OZ Journal num-
mer 45 februar 1996, hvor der er en fuld-
steendig oversigt.

Mode-A, Conf-V?

En mode-A transponder modtager pi 2 m
bandet og konverterer til 10 m bindet.

Altsd uplink pa 2 m og downlink pi 10 m .
Denne méide at kore pi er blevet brugt siden
OSCAR-6 i 1972. Det er den &ldste meget
udbredte made at kore p4, s det er nok der-
for, den har fiet bogstavet A.

Da HF transceivere og 2 m all mode radioer
er meget udbredt, kan en meget stor del af
alle radioamaterer vare med her. Der kraves

AMSAT-OZ

Journal

nr. 48 maj 1996 11



s@dvanligvis en forholdsvis ringe effekt pa
senderen (10 W) selv til almindelige rund-
stralende antenner. 10 m downlinken kan
modtages med “"smid" antenner. Mange har
bare en lang trad.

Det er selvfolgelig meget bedre at modtage
pa en beamantenne, der kan folge satellitten -
men man kan altsd komme igang med meget
primitive midler.

For tiden benyttes mode-A af RS-10 og RS-
15

Mode-B, Conf-UV.

Nu er vi kommet til en uplink pid 70 cm bén-
det - med tilhgrende downlink pd 2 m ban-
det.

Mode-B startede med OSCAR-7, som var i et
lavt orbit (1460 km). OSCAR-7 havde bade
en mode-A transponder og en mode-B trans-
ponder. Ifelge de, der kunne bruge begge pa
det tidspunkt, var mode-B langt bedre end
mode-A.

De to satellitter AO-10 og AO-13, som er i
et eliptisk orbit med meget stor apogee hej-
de, kan begge kegre mode-B. AO-10 kgrer
mode-B hele tiden, nar den altsi virker.
AO-13 kan desuden kere mode-S (herom se-
nere).

AO-21 ogsi kaldet RS-14, som var i et lavt
orbit kunne keore mode-B med FM som mo-
dulationsform. Den var meget nem at aflytte.
En héindstation med rubber duck antenne var
nok. Derimod var uplinken p4 70 cm ikke
sarlig felsom. AO-21 havde ogsi en mode-B
linezr transponder, som nzsten aldrig blev
brugt. Jeg har hert den en enkelt gang, hvor
der blev lavet forseg med at kere QSO’er
igennem to satellitter pa en gang. Signalerne
fra den linezre transponder var MEGET kra-
ftige.

For at undgd misforstaelser vil jeg understre-
ge, at AO-21 ikke virker mere.

Svagheden ved mode-B er, at der mange ste-
der er meget stgj pa 2 m (f.eks. her piA Ham-
melvej).

Mode-J, Conf-VU.

Mode-J vil sige, at der er uplink pa 2 meter -
med tilherende downlink pi 70 cm.

Mode-J er opfundet af japanerne, der har
enorme QRM problemer pa 2 meter bandet.
De lavede en mode-J transponder til OSCAR-
8, der var i et lavt orbit (910 km).

Mode-J kom ogsa i funktion pa FO-12, som
ikke virker mere, og pi FO-20, som vi sta-
dig har meget forngjelse af. FO-20 er i gv-

" rigt i analog mode hele tiden nu.

AO-27, som minder meget om AO-21 i sin
made at opfere sig pa, kerer mode-J med
FM som modulationsform.

Ofte vil man se betegnelsen mode-JA for at
indikere, at det er analog mode (CW og
SSB). Mode-JD indikerer sa digital mode.
Mode-J er meget mere behagelig at lytte til
end mode-B rent stgjmassigt (ogsi p4 Ham-
melve;j).

AO-13 har ogsa tidligere kunnet kare mode-
JA - men et noget uheldigt frekvensvalg gjor-
de, at man skulle vare lidt varsom med at
bruge mode-JA her i Europa.

Alle de "digitale" satelliter kerer mode-JD.
De har oftest tre til fire uplink frekvenser i 2
meter bandet, og som regel kun en downlink
i 70 cm bandet. De, der karer 1200 b/s pa .
downlinken, er ret kraftige.

Mode-JL, Conf-VU+LU.

Her bruges 23 cm (1260 MHz) som uplink -
med tilhorende downlink pa 70 cm béndet,
nér vi taler om 2gte mode-L. Kombinationen
af mode-J og mode-L indikerer, at mode-J
uplinken pa 2 meter, gav downlink pa 70
cm, samtidig med at mode-L var igang.
Denne mode blev brugt pd AO-13 - mest af
hensyn til radioamaterer i lande, hvor 23 cm
ikke var mulig.

Mode-K, Conf-??

Her har vi uplink pa 15 meter bandet - med
tilherende downlink p4 10 m bandet.

RS-12 har kert pa denne méde i 4revis. Den
er meget populer, fordi en enkelt HF trans-
ceiver er nok, hvis den kan kere split.

Man bliver ofte overasket over, hvad der kan
lade sig gore med mode-K. Det skyldes, at vi
har at gere med en mode, hvor de kendte
udbredelsesforhold pa HF bandene spiller
med, samtidig med at vi benytter en aktiv
repeater.

RS-10/11 og RS-12/13 kan kere mode-K.
Mode-KA, Conf-??

Her er tale om en kombination af mode-A og
mode-K. Det vil sige, at der er to uplink mu-
ligheder, dels 15 meter, dels 2 meter - men
begge vil komme ned pa 10 meter bandet i
det samme frekvensomrade.

RS-10/11 og RS-12/13 kan bringes til at kere
pa den méde.

Mode-KT, Conf-??

Her er kun en uplink mulighed, nemlig p3 15
meter. Til gengzld er der to forskellige dow-
nlink frekvensomrader, dels 10 meter, dels 2
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meter.

Det er igen de russiske satellitter RS-10/11
og RS-12/13, der kan kere pi denne made.
For tiden kan man lytte til RS-12 pa 2 meter
bandet, fordi RS-12 er sat til at kere mode-
KT.

Mode-L, Conf-LU.

Her har vi uplink pd 23 cm (1260 MHz) med
tilhgrende downlink pd 70 cm bandet.

Denne mode blev benyttet pA AO-13 indtil
senderen gik i stykker.

Bortset fra det faktum, at modtageren pa 23
cm ikke blev si folsom, som beregnet, var
det en god mode. Det gode bestir i, at 70 cm
downlinken jo er dejlig fri for stgj, og at 23
cm antenner ikke er si store.

Mode-S, Conf-US.

Her er uplinken pi 70 cm - med tilhgrende
downlink pa 13 cm (2,4 GHz).

Denne mode eksisterer stadig pA AO-13 -

Lytterapport fra OZ-DR2197.

RS-10: God aktivitet.

RS-12: God aktivitet. Har bl.a. hort JW/UN-
7/3A.

RS-15: Javn aktivitet. Har bl.a. hert nye W
stationer.

MIR: Intet hort pa 145,550 eller 145,800
MHz.

RS3A: Hort pa 14 MHz i forbindelse med
WPX-testen - bl.a. i QSO med 2 OZ statio-
ner.

SKOTX: Pi dette net har jeg hort nzvnt, at
man vil forsege med DUHOP eksperiment
mellem RS-12 og FO-20. Op pa 21 MHz til
RS-12 - derfra pa 145 MHz til FO-20 - ned
der fra pa 435 MHz.

Der er mere om "at hoppe over to satellitter
pa side 17.

GOAUK: Nu er der ved at vare aktivitet
0gsa om aftenen. Det har tilsyneladende
veret "skippet”, der har drillet for QSO’er
her i vinter.

INFO: Her den 12/4 lyttede jeg pa 14 MHz
efter stationer fra Kazakhstan, som fejrede 35
aret foropsendelsen af Gagarin. Som sidste ar
var jeg ogsd i ar heldig at here stationer akti-
ve fra Baikonur og Arkalyk.

Feorst i maj mined, n@rmere betegnet den

men er lidt problematisk pd grund af AO-
13’s skebne. Bortset fra det, er det nok det
bedste bud pa en kommende arbejdshest. Fo-
rstaet pA den mide, at det nok bliver den
mest anvendte mode pi P3D.
2,4 GHz bandet er karakteriseret ved, at stg-
jen er ekstremt lav (selv pA Hammelve;j).
Conf-LS.
Det var egentlig den mide mode-S skulle
kere pa - nemlig med uplink pa 23 ¢cm og
downlink pa 13 cm. Denne konfiguration har
alle chancer for at blive populer pa P3D, nar
den er hejt oppe.
Grunden til, at den vil blive brugt, nir P3D
er hejt oppe, er, at det vil mindske doppler-
skiftet. Hvis man fors@ger at bruge si haje
frekvenser, mens P3D er tat pa Jorden, skal
vi dreje pa frekvensafstemningen hele tiden.
P3D
Nér den kommer op, bliver der mange flere
muligheder - men det vil jeg vende tilbage til
en anden gang.

OZIMY

5/5, er det 35 ar siden den forste amerikan-
ske Mercury kapsel blev sendt op fra Cape
Canaveral. Jeg kunne godt forestille mig, at
der evt. vil blive aktivitet der fra pd HF.
OZ-DR2197
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AO-13 og 10 siderne + sat DX

Hello Sat-DX “er, there will be another
OSCAR activity soon:

sk ok ok ek R ok e R R R R R R ek s ek e sk ok ok sk ik
GUERNSEY - CHANNEL ISLAND - IO-
TA EU-114 - LOCATOR IN89RK

AR RR R ROR ok skokok ok sk sk skl sk kR ok sk skok ok okl ok okok

Callsign: GU-Call requested
or GU/DG4YIE/p
Location: St.Martin, Loc. IN89RK
Duration: 18.-25. May 1996
Satellites: AO-10, AO-13, FO-20
Modes: B, JA in SSB
RIG: IC-820,TS-711,TR-851
10el.Cross-Yagi 2m
19el.Yagi 70cm
TLA 432/100
QSL via: DG4YIE via bureau
or direct to:  P.0O.Box 170431

D-33704 Bielefeld

Germany
AR R ok sk Rk R ok Rk ok sheokok ko sk ok ok ok sk sk ok ok ok kok
....everyone good luck, see you on the bird!
Vy 73 de Jo

Dominican Republic (HI) on satellite
Hello satellite fan’s,

I will stay from May, 6 until May, 21 in the
Dominican Republic and Ii will try to be grv
in SSB on AO-13 and AO-10 in Mode B on-
ly.

My callsign is DC9KZ/HI7 and the location
is a the east coast in Punta Cana.

My rig will be for the uplink a 11 elements
432 MC yagi and 75 Watt, for the downlink
i will use a 10 elements 144 MC yagi and a
SSB electronics preamplifier.

My license for HI has already arrived and
the hotel is also informed.

The only unknown factor is the custom at the
airport, because I get several different infor-
mations about importing amateurradio equip-
ment to the Dominican Republic. But let’s
see what happend ...

So I hope to see you in May on the sattelit
from HI.

Ciao es vy 73 de Angelo, DC9KZ

TI9 DX-Pedition
Date: April 25 ~ May 5, 1996 (minimum
Operation: 4/27,28,29,30 )

Departure from Costa Rica by boat on April

25. Appear in Costa Rica back on May 5. It
will take at least one day by sailing for Co-
cos Island / one way.

Operation in night as well as daytime by spe-
cial landing permissions.

Callsign: TI9X for HF and TE9RLI for
satellite

Operators: 5 operators ( JHINBN, TISRLI,
TI5SKD, JI3ERV, 7L2RPY )

SAT ,.850 SSB & CW, AO13&A010
.880 ( SSB for JA ) and .870 CW
QSL: JHINBN ( Callbook Address )

Please use Returned envelope bigger than 4
inch X 6 inch. We appreciate it if you put
small amount of donation in.

ANS thanks Robert Brown, N7STU/YB2AR-
O, DM07aa/OI52ee,and Yuki, JHINBN, for
the DX news.

AP2AUM

There was a lot of DX activity on AO-10 and
AO-13 from 0800-0900Z this morning (Sun-
day, 14 April).

I heard AP2AUM making contacts from 092-
0-0940Z before AO-10 set at my QTH in
Mundelein, IL, USA. His name is Asad,
and his grid square is MM54SA, in Pesha-
war, Pakistan. He said he is good in the
1996 callbook, and said KK5DO is his QSL
manager.

He was working a BIG pile of Europeans.
My elevation was below 4 degrees and drop-
ping, and I couldn’t get through the pile. I
hope AP2AUM will someday be on the air
during a window which is late evening in the
U.S. and early morning in Pakistan, while
the Europeans are sleeping.

73, es gud DX,

Wayne Estes WDSFFH

TE9RLI, Cocos Island. se ovenfor

Skulle stadig vare igang, nar I far bladet.
Det varer fra den 27. april til den 8. maj.
Dave planlegger at kere split. Han vil enten
sende pa 145,885 eller 145,890 MHz og lytte
pa 145,900 eller 145,910 MHz.

QSL via JHINBN eller KE3KL.

Cocos Island er en lille ¢ pa 10 kvadratmiles
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ud for kysten af Costa Rica, halvvejs mellem
Costa Rica og Galapagos gerne. Den eneste
mdide at komme der ud pa er med bad. Det
tager cirka 30 timer.

V6, Mikronesien - East Caroline Island.
JETRJZ, Noda, skulle kommer pa der fra fra
den 25. til den 28. maj. QSL via JATFWR.

WH2M, Guam.
Den 28. og 29. maj. Samme operater og
QSL manager som ovenfor.

3VS8BB. Tunesien.
Frank, DL8YHR, fra den 2. juli til den 19.
juli.

Nogle lidt mere usikre:

SO20R, Vest Sahara.

April - 3 juli ?

C2, Nauru.

Tada skulle maske komme der fra den 25.
april til den 7. maj. Den skulle vare sikker.

Til gengald er T30 i samme periode usikker.

"KOCMOC’

" InstantTrak Patch for nye PC’er.

InstantTrack Patch #4 is now available!

This patch solves the incompatibility that In-
stantTrack 1.00 or 1.00b exhibits with cer-
tain newer video adapters. If you have the
problem, you will see garbage at the bottom
of the map screens where the text is suppo-
sed to be. If you don’t see that garbage, this
patch won’t do you any good.

The patch is available by anonymous FTP
from FTP.AMSAT.ORG, in the directory
famsat/software/PC/InstantTrack, filename
itpatch4.zip.

That’s
ftp://ftp.amsat.org/amsat/software/PC/Instant
Track/itpatch4.zip if you prefer the URL far-
mat. The patch may be distributed freely.
An announcement concerning availability
from AMSAT HQ will be coming as soon as
arrangements are made.

This patch is independent of Patch #2, which
allows InstantTrack to accept 2-line format
Keplerian element files using either of two
checksum formats. Patch #1 and Patch #3
were buggy and should not be used.

Please let me know if you encounter any dif-
ficulties with this patch.

73 -Paul

kbSmu@amsat.org
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AOZ server klar

Peter, OZ1DMR, har lavet en server (AOZ), sa vi kan komme i kontakt med hinanden meget hur-
tigt i specielle tilfzlde. Meningen med denne AOZ server er, at den kun skal bruges i fa tilfzlde.
Der er si mange navne pa, at det ville vare synd at misbruge denne.

Den vil f.eks. blive brugt til at gere opmarksom pa andre servermuligheder. Det kan vare WE-
FAX for de vejrsatellitinteresserede - eller maske en om bemandet rumfart (MIR og rumfzrge) -
det er kun interessen, der satter grensen. I forvejen har vi jo udsendelse af Kepler elementerne.

Jeg tager lidt af Peters folgeskriv med: "Sa er AOZ serveren klar med et "udpluk" fra tilsendte
medlemsliste fra dig Ib, appender en kopi af calls i samme server, en del mangler pga ukendt eller
ingen packetadresse, manglende packetadresse (@BBS) kunne evt foreslds via bladet samt med info

om samme,, tilsendt een af jer her..

Det trak lidt ud med denne server, pga sterrelsen/antal calls..- tidligere serversoftware kan ikke
handtere mere end 25-30 calls, en ny server er skrevet samt indlagt, syntaxer som for.. eks. AOZ

multimails :
SP AQOZ
"Titel"
"indhold"
(/ex) el Ctrl Z

- 1

L————> Vy 73 Peter Ozldmr [27-Apr. 02:04.]

Som Peter skriver, ville det vare rart om de, der ikke kan finde sig selv pé den efterfolgende liste,
ville sende deres packet adresse til mig - s skal I nok komme med pa listen.

Forelgbig liste i AOZ serveren.

LAIBR, LA3FY, LASZL, OZ1AED, OZ1A00, OZ1AWIJ, OZ1IDMR, 0Z1DOQ, OZ1DRK, O-
Z1DWF, OZIEIl, OZ1ENT, OZ1FDZ, OZIFFR, OZ1GDI, 0Z1GML, OZ1GMQ, OZ1HEJ,
OZ1HHP, OZ1HKW, OZ1HLR, OZ1JSQ, OZ1KYM, OZ1LZU, 0ZIMY, OZ10MC, OZITN,
OZ1UW, OZ1VLH, OZ2ABA, OZ2AGR, OZ2BT, OZ2EDR, OZ2FO, 0Z2]JA, 0Z2KSO0, 0Z2-
OE, OZ2SKO, OZ2TE, 0Z2ZTX, OZAEDR, 0Z4UI, 0Z4XI, OZAZT, OZ5ABD, OZSEDR,
OZ5ESB, OZ5GF, OZ5LH, OZ5M]J, 0Z5S0, OZ5TC, 0Z5XI, OZ5XN, OZ6BL, OZ6IN, 0OZ6-
TL, OZ6TW, OZ7AAR, OZ7TAAW, OZTHVI, OZ7XE, OZ8ABA, OZ8ACN, OZ8NV, 0Z80,
OZ8QI, OZ8SL, OZ9ADL, OZ9AEH, OZ9AEM, OZ90U, 0Z9VQ, OZ9X.

* DOHOP SATELLITE NEWS *

Following in the footsteps of Ray Soifer,
W2RS, who accomplished cross satellite ra-
dio contacts using OSCAR’s 6 and 7 in
1974/5, Pat, G3IOR, and Dave, G4CUO,
achieved "DOHOP" success with OSCAR-10
to RS-6 on CW on 07-May-84 at 0711 GMT.
After many attempts, they finally made suc-
cessful contact and also contacted Heinz, DL-
1CF, using OSCAR-10 and RS-5 on 21-Sep-
-84 under less-than optimum conditions.

The next attempt was to link from OSCAR--
13 to OSCAR-12. After weeks of trying
John, WA3ETD, called on SSB voice to ma-
ke the first double hop across the pond.

John commented, "Guess we made a little
history on this one, Dave". The contact was

made using 70-cm USB for an uplink, 2-me
ters across on LSB, and a downlink on
70-cm USB on 24-Nov-87 at 2136 GMT.

Enter the 1990’s with RS-10/11 and RS-14.
This time with a team of interested satellite
hams including Ron, G3CAG, John, G4ZH-
G, Ian, GONKA, Ted, G6HMS, and Ri-
chard, GTMUB, along with their mentor Pat,
G3IOR, planned their cross satellite contacts
on the chance that RS-14 would be switched
to mode "B". Little did they think that Leo,
UA3CR, would take the experiments serious-
ly. Ian made a request for RS-14 to be swit-
ched to mode "B" via packet radio and (sur-
prise surprise), a reply was received that re-
ad, "Which day would you like, and which
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transponder"? Leo then put the team in direct
contact with Andy, RK3KP, at RS3A via
packet radio.

The team had six weeks to practice the tech-
nique of working through two satellites trav-
elling towards each other at a combined
speed of 36,000 km per hour. Compensating
for the double reversed Doppler shift as the
two satellites passed was part of the challen-
ge. Many hours of practice were spent
when Europe had gone to bed, and the QRM
was at minimum.

Confirmation arrived that Andy would switch
RS-14 over to mode "B" on 07-Feb-93 for
three orbits before the satellite was out of his
range.

During the first orbit, orbital predictions and
final operating frequencies were finalized
with the DOHOP team which had grown to
include LZ2JH, DJ2MHJ, DJOMY, and ma-
ny SWLs calling in on a DOHOP net on 80--
meters. Others were in contact via 2-meter
FM. The moment that signals were heard
from RS-14 will remain one of the most me-
morable occasions for the team. The satellite
had been switched over, just for a bunch of
hams in Sherwood Forest.

On the second orbit, all of the members tea-
med up on the transponder 4 minutes before
DOHOP time. With 30 seconds to go, all
stations changed from RS-10 (2-meters up) to
RS-14 (70-cm up). Window time was 3 mi-
nutes, 10 seconds. The first station to appear
out of the noise was the newest member, Ri-
chard, GTMUB, with a good (5x3) signal
followed by the rest of the team. Good sig-
nals were copied with very unusual Doppler
shift. The time was 0012 GMT.

By the third orbit at 2:00 AM local time, the
team was ready for the big hop across the
pond. Unfortunately, the word that the tran-
sponder on RS-14 was switched on had not
got across due to problems with the 20-meter
link.

With a window of only two minutes, the first
station heard was F8SH followed by WINU
and K2ZWER, all on CW along with Ron,
G3CAG, and John, G4ZHG.

The team considered its experiments a suc-

cess, and the results were compiled and sent
via packet radio to Leo, UA2CR. Unfortu-
nately, the switching had repercussions with
DB20S and AMSAT-DL, and no further
switching was made available. Nevertheless,
the enterprising team had put a new name
into the Amateur world: "DOHOP".

RS-14’s transponder closure signalled the end
of many DOHOP experiments. The DOHOP
team members have been working DX state-
side on RS-15. To date, the members have
44 states worked with 38 confirmed. On
RS-10, 88 countries have been worked with
80 confirmed, and on RS-12, 26 countries
have been worked with 12 confirmed. RS-12
has recently been switched to mode "KT"
and has excellent downlink signals on 2-met-
ers between 145.910-145.950 MHz.

With this change, DOHOP experiments can
once again commence. Orbit times for
RS-12 to FO-20 double-hop contacts are be-
ing calculated. Signals from John, K1FX in
Connecticut are very good across the pond
via RS-12/FO-20. John is looking into 70-cm
equipment to complete his link.

The new DOHOP challenge involves taking
signals from RS-12 using an uplink on 21.22-
0 MHz using CW or LSB crosslinked on 14-
5.920 MHz, to FO-20 inverted in the trans-
ponder for a downlink on 435.880 MHz,
plus Doppler shift.

That’s going from HF to VHF to UHF via
two satellites! FO-20’s 100 kHz passband is
little used. Normally the middle 20 kHz of
the passband is where most of the activity on
the satellite can be found. This leaves 80
kHz for experiments such as DOHOP. Un-
fortunately, FO-20 is almost a seasonal satel-
lite, with it’s apogee and perigee changing
every three months. When it’s apogee is in
the northern hemisphere, the footprint is very
good for North America with W1 to WO and
all VE areas. When it’s in the South, the
footprint is very small and the Doppler shift
is a problem.

Over the upcoming weeks, if RS-12 remains
in "KT" mode, the DOHOP team will establ-
ish a pattern of orbits for both RS-12 and
FO-20 which have mutual windows. Provi-
ding you can see one of the satellites, you
can participate in the experiment. When
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RS-12 is in range, call "CQ DOHOP de call-
sign" on 21.220 MHz using CW or LSB voi-
ce. You might not hear FO-20, but if the
mutual window is good then other stations
may. If FO-20 is in range, then listen aroun-
d 435.880 MHz plus Doppler using USB.
The experiment will work if stations practice
the art of tracking two satellites.

The DOHOP team will publish predictions

on packet radio, and would appreciate any
feedback from stations interested in the ex-
periment.

Replies should be addressed to Ian, GONKA
@ GB7DTX.GBR.EU.

Thanks for your help. It is much appreciated
by the team. :

[Info via Dave Rowan, G4CUO with thanks
to Ian, GONKA for the relay.]

Signatur

Der er mange, der har forskellige signaturer pa Internet/e-mail. En ef de, jeg holder mest af er
Phil Chien’s, som er vist nedenfor. Samme Phil er en meget fantasifuld person - en af hans forslag
gar pa, at AMSAT skal overtage de geostationare satellitter, nar de ikke bliver brugt mere af de .

kommercielle brugere.

Han har ogsé foreslet, at vi kunne overtage de videnskabelige satellitter, nar de har opbrugt deres

midler. Det var maske en realistisk ide.

Philip Chien, Earth News - space writer and consultant PCHI-
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AMSAT-OZ 256 GRATONERS SATELLIT VEJRFAX MODEM.
af OZ2BS, 0Z2ISC og OZ1HE]J.

Modemet er kun beregnet til modtagelse direkte fra vejrsatellitterne. Vi havde forst tenkt pa et
modem, der kunne bruges til flere typer af signaler, men efter at have lavet forste printudleg stod
valget mellem en "meget" stor konstruktion med kompromiser, eller et rent sat modem, hvor der
er kalet for detaljerne. Jeg valgte sidstn@vnte. Det har et par ekstra fordele. Der behaves ingen
instrumenter til opjustering, og der er kun to potmetre pa forpladen til indstilling af modemet.
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IC1 er indgangsforstzrker for lavfrekvenssignalet. P1 stiller niveauet til forstzrkeren. Hvis du ik-
ke har nok forstzrkning i IC1, kan du @ge den ved at skifte R2 til en hgjere vardi, f.eks. 400k.
Signalet fra IC1 gar gennem P3, der bestemmer hvid niveauet, og derefter til IC3A, som er et ba-
ndpasfilter med gennemgang for frekvenser mellem 500 og 3800 Hz. IC3B og IC3C udger AM
demodulatoren. IC3D er et lavpasfilter, der fjerner evt. rester af barebelgen pa de 2400 Hz ( de
er her blevet til 4800 Hz efter dobbelt ensretningen i D1 og D2). _
‘De tre komponenter R31,L.1,C19 er lagt ud p4 printet, men du skal kun montere R31, som er pa
33k. Hvis du fir problemer med forstyrrelser pa signalet, som f.eks. sildeben eller kvadratiske
menstre, monterer du L1 50mH og C19 220 N, alts3 et LC led, der har resonansfrekvens pé 4800
Hz. Dette vil fjerne evt. rester af barebglgen. Hvis billederne nu bliver fesne,skal du mindske va-
rdien af R31 til 4k7 eller mindre. Hvorfor er der nu sidan en noget svaevende forklaring !. Fordi
der er mange muligheder for stej, og fordi man kan desvarre ikke kan fi komponenter uden to-
lerancer. Derfor den lidt tilpassede forklaring.

Der er et enkelt sted til, hvor forskelle i komponentvardier, kan influerer. Det er i C15, som er
pé 68 pF. Hvis du ikke kan fi alle 256 gratoner frem, selvom der er signal styrke nok p4 indgan-
gen, og hvid level potmetret er skruet helt op, skal du skifte C15 til enten 56 pf eller 82 pf.

Pa P3 stilles hvidtone niveauet, og pa P4 stilles sorttone niveauet. Man kan pé disse to potmetre si
samle og sprede gritoner ud over skalaen, samt flytte dem samlet, si man kan bestemme den sam-
lede gratoneskala i hele billedet.

Hyvis man ikke kan fi det hvide niveau helt til hgjre i grafbaren i JVFAX, er det fordi der er for
lidt indgangsforstarkning (IC1).

Signalet fra IC3d gir nu til ICS, der er en analog til digital converter, der laver signalet om til et
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signal computere kan forstd. Denne kreds kan dele det op i 256 Bit svarende til 256 gritoner. IC4
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virker som en frekvens generator, som abner og lukker for indgangen pa ICS, som kun lzser pa
indgangen, nar den er dben.

Det digitale signal er nu klar, og mangler bare at blive tilpasset til computeren. I JVFAX kan der
kun blive kert 4 bit ind af gangen. For at komme ud over det bliver signalet fert via inverteren
IC6 og ind i C7, som er en multiplexer, der laver 8 bit signalet om til 4 bit efterfulgt af de na@ste
4 bit, s JVFAX programmet forst scanner porten for de 4 forste og derefter for de efterfalgende 4
bit, i alt 8 bit, hvilket giver 256 gratoner.

Den sidste kreds IC7 laver en tilpasning mellem signalet i TTL niveau (5v) fra IC6, til RS232 ni-
veau plus minus 12 volt, som er standard for pc computere.

KOMPONENTER.

Der er flere muligheder i valg af kondensatorer, vi har ofret lidt ekstra. Det anbefales at bruge
folgende typer, men hvis man vil spare lidt, er den alternative mulighed ogsé navnt, og det vil
ogsa give udmarkede billeder.

C1-C2-C3-C5-C7-C8-C9 MP ELLER FOLIE KONDENSATORER, HER KAN BRUGES POLY-
CARBONAT. ALLE TANTAL KONDENSATORER KAN ZNDRES TIL ELEKTROLYT KON-
DENSATORER.

Der er blevet gjort en ekstra indsats for at undgi stgj. Der er mange muligheder for stejkilder -
computerens motherboard-processor-skzrm og skermkort. Hvis modemet samler noget af denne
stgj op, vil det give forstyrrelser i billedet, sa for ikke at hente stgj ind i modemet udefra, skal du
bruge skzrmede ledninger og serg for at din stremforsyning er ordentligt afkoblet. En metalkasse
til modemet er en god vej til at stoppe indstriling, og med de fa huller der skal vare i kassen, er
det til at overkomme metalarbejdet.

MONTERING.

Alle steder, hvor der gar baner til komponenterne, skal de loddes. Var opmarksom pa, at der er
flere steder, hvor der skal loddes bade pa over og undersiden af printet. Et enkelt sted, til hojre
for R28, pa komponentplaceringen, skal der monteres et stykke ledning fra overside til underside.
Du kan bruge et afklippet modstandsben til det.

R38 til R45 monteres pa hajkant i printet, og lysdioder monteres i forpladen. De otte dioder kerer
binzrt, det vil sige, at D1 lyser ved sort, D2 ved naste gritone. D1 og D2 samtidigt ved 3 grato-
ne, D3 ved 4 gritoner o.s.v. til alle 8 lyser ved hvid. Husk i den forbindelse, at grafbaren i JV-
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FAX indikerer, hvor mange gritoner der er i det vandrette udslag, og det lodrette udslag kun angi-
ver, hvor mange gange, den pagzldende gritone forekommer i en linie.

P3 og P4, hvid og sort level potentiometrene, monteres i forpladen, og husk at bruge skarmet ka-
bel. Man kan ogsa montere P1 pa forpladen, men det er kun nedvendigt, hvis man skal skifte mel-
lem flere forskellige modtagere.

Stikforbindelser til computeren, er angivet i to kolonner, en til 9, og en til 25 ben RS232 stik. JV-
FAX skal configureres til 8 bit seriel port (portl eller 2), hvilken du nu bruger. HUSK ALT
SKAL VZARE SLUKKET NZAR DU SETTER STIK I

MODTAGNING.

Betjeningen er enkel, det ene potmeter styrer sort og det andet hvid. Man drejer op for hvid, til
hejre bjelke i JV-FAX grafbaren slir ud, og derefter ned for sort, til baren leengst til venstre slar
ud - antallet af gratoner stilles i JV-FAX programmet.

Stykliste.
DESCRIPTION QUAN . COMPONENT DESIGNATOR (S)
BNC STIK 1 BNC1 ( LF IND )
LUS 4
1K MODSTAND 2 R14 R21
1N4148 DIODE 3 D1 D2 D3
1NF MP/FOLIE 2 c7 C8
3K9 MODSTAND 1 R20
3N9 MP/FOLIE 1 (of°]
4,7YF LYT 16V 1 C1l4
4K7 MODSTAND 3 R23 R24 R26
10K MODSTAND 7 R2 R9 R13 R15 R16 R17 R25
10NF MP/FOLIE 3k C5
10NF KERAMISK 4 c6 Cc11 c12 C13
10YF TANTAL 16V 8 CT4 CT1l6 CT17 CT18 CT26 (CT28 CT29
CT33
15N KERAMISK 7 c27 C30 Cc31 c32 C34 C3s5 C36
33K MODSTAND 4 R3 R5 R6 R7
39K MODSTAND 2 R18 R19
47 MODSTAND 10 R4 R28 R29 R30  R32 R33
R35 R36 R37 R46
4,7 MODSTAND 1 R34
47N KERAMISK 4 C22 c23 Cc24 c25
47YF TANTAL 16V 2 CT20 CT21
68K MODSTAND 3 RS R11 R12
68PF KERAMISK 1 C15 (K@B OGSA ET STK 56PF OG ET STK 82 PF)
74HCT533 IC 1 IC6 ( INVERTER )
7418157 I 1 IC7 ( 2 TIL 1 MULTIPLEXER )
100K MODSTAND 1 R1
100NF MP/FOLIE 3 c1 c2 C3
100NF KERAMISK 1 Cc10
150K MODSTAND 1 R10
390 MODSTAND 1 R22
LM324 T 1 IC3 ( QUAD SINGLE OP-AMP )
LMS555 IC 1 IC4 ( TIMER )
IM741 e 1 IC1 ( OP-AMP )
MC1488 IC 1 IC8 ( LINEDRIVER )
T1 ) TRANSISTOR 1 BC547 ( NPN )
TEXT MP/FOLIE 1 C19 220N
TEXT SPOLE 1 L1l 50mH (ELLER EN POTKERNE (JUSTERBAR))
TXT MODSTAND 1 R31 33k
ZN449 I 1 IC5 ( A/D CONVERTER )
1k2 MODSTAND 8 R38 R39 R40 R41 R42 R43 R44 R45
LED LYSDIODE 8 R@D ( TIL MONTERING I FORPLADE )
7805 REGULATOR 1 Vi ( POSITIV FASTSPENDINGSREGULATOR )
7905 REGULATOR 1 V2 ( NEGATIV FASTSPENDINGSREGULATOR )
10K TRIMPOTMETER 1 P1 ’
100K POTMETER 1 P3
10K POTMETER 3 P4

AMSAT-0Z Journal nr. 48 maj 1996 21



Printudlzeg:

- c3 Pa-ook Dﬁ_g T
. P1-100k B " ﬁ
e R
IEXE gu“‘"ﬂ@g uu 8 ﬁﬁ'&*
JAlE e TR Ll

e e 933; 2 = %ﬁ&fﬂﬁ
.

‘W EET

MODEM Overlay

o la) : AMCAT_-N7 TAanirnal nr AQ = T NaTaTe



:

frests]

Lere=pore _l:;

-

= - | - ".—h a g
_I-l- n.-. __= ::. ||=El:||n-==-

l— -'j:—“'—"_'
g —— ey =l i T
[ " LI—— Il|l|||| -.J.

MODEM Top Layer

AMSAT-0OZ

Journal nr. 48

mai 1996

23



ANSAT-0OZ SATFAX MODEM

236 GRAATONER 1996
OZ1HEJ

L

MODEM Bottom Layer

24

AMSAT-0Z

Journal nr. 48

maj 1996




Certifikat for stette til P3D.

Vi far vores kaldesignal med op pa P3D ! Det er et meget fint certifikat - graveret og
En dag 14 der et brev til os fra AMSAT- sat pa en p&n treplade.

UK’s sekretzr, Ron Broadbent. Han ville Vi kan nu ogsa godt vare stolte af os selv -
gerne vide, hvad der skulle std pa vores lille der er jo flere penge pa vej til fonden. Den
skilt, der skulle pi P3D. Det overaskede mig sidste runde gav jo noget i retning af 6.700
egentlig lidt, fordi jeg regnede med, at det kr - som s vil blive rundet op med mindst
kravede en donation pa £5.000 - og si meget det samme fra kassen. Styregruppen har end-
var vi da ikke kommet op pa. Forklaringen nu ikke diskuteret storrelsen - men det skal
er den, at han regner os som en klub - si nu nok blive til et pent belgb.

er vi med oppe, ndr P3D bliver sendt op.

AMSAT - UK PHASE IIID CONSTRUCTION FUND

N APPRECITION GF YOUR
GENERCUS DGNATION 70 T3t
DESIGN CONSTRUCTION & LAUNCIL O
250 RADI0 AMATEUR SATELLITE 995-1997
(L2847
DENMARK
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HR AMSAT ORBITAL

FROM WASQGD FORT WORTH,TX April 26,

Kepler elementer.

ELEMENTS FOR AMATEUR SATELLITES IN NASA FORMAT
1996

BID: OZ6BBSRBS-117.N

DECODE 2-LINE ELSETS WITH THE FOLLOWING KEY:

1 AAAAAT 00 O
2 AAAMA EEE.EEEE

0 BBBBE.BBBBBBEB

.CCccccce  00000-0 00000-0 0O DDDZ
FFF.FFFF GGGGGGG HHH.HHHH IIT.IIII JJ.JJJJJJTIKKKKKZ

KEY: A-CATALOGNUM B-EPOCHTIME C-DECAY D-ELSETNUM E-INCLINATION F-RAAN
G-ECCENTRICITY H-ARGPERIGEE I-MNANOM J-MNMOTION K-ORBITNUM Z-CHECKSUM

TO ALL RADIO AMATEURS BT

AO-10
1 141290 B3058B
2 14129 26.2800
Uo-11

1 147810 84021B

2 14781 097.7973
RS-10/11

1 181290 87054A

2 18129 082.9269
AO-13

1 19216U B88051B

2 19216 57.3084
FO-20

1 204800 90013C

2 20480 099.0327
AO-21

1 210870 91006A

2 21087 082.9407
RS-12/13

1 210890 3%1007A

2 21089 082.9213

ARSENE

1 226540 93031B
2 22654 3 LTS8
RS-15

1 234390 94085A
2 23439 064.8150
U0-14

1l 204370 90005B
2 20437 098.5444
AO-16

1 204390 90005D
2 20439 098.5592
DO-17

1 204400 90005E
2 20440 098.5615
WO-18

1 204410 90005F
2 20441 098.5614
LO-19

1 204420 90005G
2 20442 098.5610
Uo-22

1 215750 91050B
2 21575 98.3550
KO-23

1 22077U 92052B
2 22077 066.0800
AO-27

1 228250 93061C
2 22825 098.5823
I0-26

1 22826U 93061D
2 22826 098.5862

96108.73022969
213.9904 5996717

-.00000074 00000-0
7.9297 358.3577

10000-3 0 4152
2.05879049 96594

96116.01973096 .00000119 00000-0 27997-4 0 08914
109.1184 0010537 261.6262 098.3750 14.69446213649843

96116.11959534 .00000103 00000-0 96676-4 0 02079
187.7596 0011029 311.1517 048.8687 13.72365076442892

.00000744 00000-0
37.5919 356.0294

46491-3 0 1906
2.09759237 60202

96115.32426551
121.2661 7405130

96116.13187955 .00000028 00000-0 14289-3 0 08816
151.0595 0539916 244.7540 109.6673 12.83233360291084

96116.08977932 .00000094 00000-0 82657-4 0 07164
001.0112 0036280 356.1945 003.8929 13.74567689262712

96115.81105830 .00000011 00000-0 -39328-5 0 08896
228.9116 0030544 023.9509 336.3064 13.74068454261703

96114.88449514 -.00000116
74.6777 2874376 235.0563

00000-0
94.5749

10000-3 0 3615
1.42203256 10824

96116.05969347 -.00000039 00000-0 10000-3 0 01408
108.9976 0162842 208.5428 150.6502 11.27524623054796

96116.14961108 .00000001 0Q0000-0 17048-4 0 01844
200.1529 0012083 001.9944 358.1286 14.29917847326479

96116.10943205 .00000019 00000-0 24274-4 0 09880
202.2477 0011815 003.4784 356.6460 14.29972853326487

96116.13693699 .00000009 00000-0 20157-4 0 09968
202.8824 0012217 002.2610 357.8626 14.30114350326512

96116.12565858 .00000053 00000-0 37159-4 0 09872
202.8179 0012745 002.2195 357.9044 14.30084706326515

96116.12548939 .00000017 00000-0 23443-4 0 09954
203.2865 0012923 001.5597 358.5627 14.30192123326534

96116.20233201
184.1513 0008770

.00000031 00000-0 24626-4 0 6828
62.1853 298.0216 14.37020808250459

96115.99268221 -.00000037 00000-0 10000-3 0 05741
300.8366 0010847 312.0011 048.0081 12.86296693173963

96116.16387713 .00000023 00000-0 27063-4 0 04911
192.6619 0009634 028.6394 331.5314 14.27693200134422

96116.16421527 .00000034 00000-0 31246-4 0 04778
192.8205 0010614 026.5694 333.6016 14.27801738134439
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KO-25
1 228280 93061F

2 22828 98.57935
NOAA-9
1 154270 84123A

2 15427 098.9526
NOAA-10

1 16969U B86073A

2 16969 098.5213
MET-2/17

1 18820U 88005A

2 18820 082.5395
MET-3/2

1 19336U 88064A

2 19336 082.5441
NOAA-11

1 19531U 88089A

2 19531 099.1920
MET-2/18

1 198510 89018A

2 19851 082.5198
MET-3/3

1 20305U 89086A

2 20305 82.5525
MET-2/19

1 20670U 90057A

2 20670 082.5494
FY-1/2

1 207880 90081A

2 20788 98.8067
MET-2/20

1 20826U 90086A

2 20826 082.5247
MET-3/4

1 212320 91030A

2 21232 082.5412
NOAA-12

1 212630 91032A

2 21263 098.5643
MET-3/5

1 216550 91056A

2 21655 082.5576
MET-2/21

1 22782U 93055A

2 22782 082.5502
NOAA-14

1 23455U 94089A

2 23455 098.9410
POSAT

1 228290 93061G

2 22829 098.5835
MIR

1 16609U 86017A

2 16609 051.6488
HUBBLE

1 205800 90037B

2 20580 028.4688
GRO :

1 21225U 91027

2 21225 028.4604
UARS

1 217010 91063B

2 21701 56.9842

.00000037 00000-0 32382-4 0 4466
14.0382 346.1101 14.28138330102558

96116.22792047
192.9356 0011301

.00000105 00000-0 78953-4 0 06733
101.4297 258.8661 14.13776653586138

96116.13017019
181.0124 0015991

.00000007 00000-0 15067-4 0 05965
144 .4901 215.7176 14.249798654959023

96115.97621289
114.5726 0013425

.00000016 00O000-0 43146-6 0 09192
075.6463 284.6730 13.84754417416164

96116.00576774
089.4121 0018338

.00000051 00000-0 10000-3 0 05028
012.5882 347.5682 13.16976862372443

96115.75538091
204 .2281 0017765

96116.05792280
132.7850 0012883

.00000020 00000-0 35545-4 0 04856
033.1077 327.0897 14.13085440390945

.00000056 00000-0 36872-4 0 05032
115.8456 240.4210 13.84410530361487

96116.08680960
323.4257 0015143

.00000044 00000-0 10000-3 0O 5450
70.1537 290.0464 13.04427161311295

96116.20409503
161.2256 0008101

.00000071 00000-0 -76949-4 0 09929
046.8848 313.3761 13.84136510294404

96116.13433680
030.0099 0017346

96115.97575904 .00000108 00000-0 10000-3 0 8634
123.2883 0013617 282.3429 77.6176 14.01377735288640
96116.12307439 .00000073 00000-0 53287-4 0 00072

326.5589 0012753 314.1893 045.8217 13.83630515281501

.00000050 00000-0 10000-3 0 08954
301.1265 058.8609 13.16471753240525

96115.87034021
050.4831 0012633

96116.03763644
136.6628 0014108

.00000098 00000-0 626%92-4 0 09126
069.4287 290.8403 14.22612574256905

.00000051 00000-0 10000-3 0 08869
308.6537 051.3450 13.16846716225681

96116.09821687
357.9662 0012721

96116.10174103
029.2118 0022917

.00000071
122.5397

00000-0 50867-4 0 04835
237.7985 13.83052342133793

.00000021 00000-0 36106-4 0 05774
036.0380 324.1504 14.115827130673929

96115.83978139%9
061.4918 0010560

.00000038 00000-0 32779-4 0 04638
015.8415 344.3111 14.28118804134454

96116.10371741
192.8709 0010937

.00003500 00000-0 52561-4 0 05164
236.4643 123.5961 15.57905220581744

96116.16776004
029.5933 0004052

96116.17288858
199.3159 0005931

.00000440 00000-0 28279-4 0 08207
341.9073 018.1306 14.91048210130660

96115.01975346 .00002154 00000-0 40256-4 0 03681
202.4073 0002383 314.1274 045.9129 15.43911234161555

96116.04182000 -.00000006 0QO0000-0 20498-4 0 7563
322.9606 0005528 112.8839 247.2778 14.96506017252406
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FILENAME : kepler DATE : 1996/04/29. TIME : 20:41:09
NAME EPOCHE INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY REVN
AQ-10 96108.73023 26.28 213.99 0.5997 7.93 358.36 2.05879 -7.4E-07 9659
Uo-11 96116.01972 97.80 109.12 0.0011 261.63 98.38 14.69446 1.2E-06 64984
RS-10/11 96116.11960 82.93 187.76 0.0011 311.15 48.87 13.72365 1.0E-06 44289
AOQ-13 96115.32427 57.31 121.27 0.7405 137.59 356.03 2.09759 7.4E-06 6020
FO-20 56116.13188 959.03 151.06 0.0540 244.75 109.67 12.83233 2.8E-07 29108
AD-21 96116.08978 82.94 1.01 0.0026 356.19 3.89 13.74568 9.4E-07 26271
RS-12/13 96115.81106 B82.92 228.91 0.0031 23.95 336.31 13.74068 1.1E-07 26170
ARSENE 96114 .88450 3.12 74.68 0.2874 235.06 94.57 1.42203 -1.2E-06 1082
RS-15 96116.05969 64.81 109.00 0.0163 208.54 150.65 11.27525 -3.9E-07 5479
U0-14 96116.14961 S$8.54 200.15 0.0012 1.99 358.13 14.29918 1.0E-08 32647
AO-16 96116.10943 S58.56 202.25 0.0012 3.48 356.65 14.29973 1.9E-07 32648
DO-17 96116.13694 98.56 202.88 0.0012 2.26 357.86 14.30114 9.0E-08 32651
WO-18 96116.12566 98.56 202.82 0.0013 2.22 357.90 14.30085 5.3E-07 32651
LO-19 96116.12549% 98.56 203.29% 0.0013 1.56 358.56 14.30192 1.7E-07 32653
Uo-22 96116.20233 98.36 184.15 0.0009 62.19 298.02 14.37021 3.1E-07 25045
Ko-23 96115.99268 66.08 300.84 0.0011 312.00 48.01 12.86297 -3.7E-07 17396
AQ-27 96116.16388 98.58 192.66 0.0010 28.64 331.53 14.27693 2.3E-07 13442
I0-26 96116.16422 98.55 192.82 0.0011 26.57 333.60 14.27802 3.4E-07 13443
KO-25 96116.22792 98.58 192.94 0.0011 14.04 346.11 14.28138 3.7E-07 10255
NOAA-9 96116.13017 98.35 181.01 0.0016 101.43 258.87 14.13777 1.1E-06 58613
NOAR-10 96115.97621 98.52 114.57 0.0013 144.49 215.72 14.24980 -7.0E-08 49902
MET-2/17 96116.00577 82.54 89.41 0.0018 75.65 284.67 13.84754 1.6E-07 41616
MET-3/2 96115.75538 82.54 204.23 0.0018 12.59 347.57 13.16977 5.1E-07 37244
NOARA-11 96116.05732 99.19 132.78 0.00132 33.11 327.09 14.13089 2.0E-07 39094
MET-2/18 96116.08681 82.52 323.43 0.0015 119.85 240.42 13.84411 5.6E-07 36148
MET-3/3 96116.20410 82.55 161.23 0.0008 70.15 290.05 13.04427 4.4E-07 31129
MET-2/19 96116.13434 82.55 30.01 0.0017 46.88 312.38 13.84137 -7.1E-07 29440
FY-1/2 96115.97576 98.81 123.29 0.0014 282.34 77.62 14.01378 1.1E-06 28864
MET-2/20 96116.12307 82.52 326.56 0.0013 314.19 45.82 13.83631 7.3E-07 28150
MET-3/4 96115.87034 82.54 50.48 0.0013 301.13 58.86 13.16472 5.0E-07 24052
NOAR-12 96116.03764 S9B8.56 136.66 0.0014 69.43 290.84 14.22613 9.8E-07 25650
MET-3/5 96116.09822 82.56 357.97 0.0013 308.65 ©51.35 13.16847 5.1E-07 22568
MET-2/21 96116.10174 82.55 25.21 0.0023 122.54 237.80 13.83052 7.1E-07 13379
NOAR-14 96115.83978 98.94 61.49% 0.0011 36.04 324.15 14.11583 2.1E-07 6792
POSAT 96116.10372 98.58 192.87 0.0011 15.84 344.31 14.28119 3.8E-07 13445
MIR 96116.16776 51.65 29.59 0.0004 236.46 123.60 15.579%05 3.5E-05 58174
HUBELE 96116.17289 28.47 199.32 0.0006 341.91 18.13 14.91048 4.4E-06 13066
GRO 96115.01975 28.46 202.41 0.0002 314.13 45.91 15.43911 2.2E-05 16155
UARS 96116.04182 ©56.98 322.96 0.0006 112.88 247.28 14.96506 -6.0E-08 25240
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1996 AMSAT Annual Meeting and Space Symposium

Call For Papers

Holiday Inn, City Center
Tucson, AZ
November 8-10, 1996

The 1996 AMSAT Annual Meeting and Space Symposium will be held on November 8-10, 1996
at the Holiday Inn, City Center in Tucson, AZ.

This is the first call for papers to authors who wish to submit papers for this event. As always,
the scope of the papers should be on topics of interest to the amateur satellite service.

Topics may include, but are certainly not limited to:

The Life and Times of AO-13

Building a Phase-3D Ground Station
Phase-3D Construction Topics

DSP-93 Integration

AMSAT Field Operations

What’s Next for AMSAT After Phase-3D?

We also would like to solicit topics from the AMSAT community. In other words, what topics
would YOU like to see presented at this year’s Annual Meeting?

Abstracts from authors should be submitted by June 15, 1996. Final versions of all papers should
be received by August 15, 1996.

Submissions and inquiries should be made to Dave Burnett, WD8KRV:
By Internet: wd8krv@amsat.org

By Mail:  G. D. Burnett
4809 E. Pima #223 -
Tucson, AZ 85712

Information about the Annual Meeting home page will be included in a future announcement. We
look forward to seeing you at the Annual Meeting!

73, Dave Burnett WD8KRV

wd8krv@amsat.org
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&

ENGINEERING COLLEGE
OF COPENHAGEN

Would you like to study
electronic and
computer engineering
in Copenhagen ?

Why not be a student at

The Engineering College of Copenhagen
Electronics Department

We offer a four-year full time course taught entirely in English leading to a BSc
(Honours) degree

a F.E.A.N.l. degree at group | level
a wide selection of general and specialist subjects
a higher education experience in top-quality surroundings

an opportunity to meet students from all over the world

The Engineering College of Copenhagen is the ideal place for a radio amateur to
- study because it

1

is the headquarters for AMSAT 0Z, OZ2SAT
- runs the EME/contest station OZ7UHF with its 8 m dish for 144, 432, 1296 and 2320 MHz

- has an active amateur radio club that runs the amateur radio station OZ1KTE, QRV from 1,8
MHz to 10 GHz

- employs a skilled and dedicated staff
included several radio amateurs i.e. OZ1MY, |b, 0Z2FO, Flemming and OZ7IS, Ivan

30 AMSAT-0Z Journal nr. 48 maj 1996



